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u-}/z\z.ª � z.w-�(�\zG�Eu2�t;�(���WzGu � z.zG�§u8}�z.t8z¤u � sQz.ª�u8w-z.�6z*p,nZq��y�z.tG�¡½�s�w-u8y���nZu8z.q(�Z�3u8}�z�z.ª � zGw-�(�\z.��u8nZqo����c n�� � q(�(u-y/x�z.tnZq(t8s§q(�(z��(�¡�Mz.u � z.z.��u-}/z�|.sZ� � y�u-zGx¹sZ��z.t��7sZwQu8}�z�u � suc� � zGt�s�� �MsZy��/x�nZw8��|.s���x��(u-�(s��
�¤¢ }/�t2t-y�v�vZz.t8u-t;u-}�n�u�u-}�z
� sZw-s�y�t��MsZy��/x�nZw8��|.s���x��(u-�(s����7sZw2u-}�z � �(��x��cu-y/����z.q � nZq(q(tt-�(v�����¥W|.nZ��u8q� �(� � w-s,p�z.t
u-}�z�|.sZ� � y�u-n�u-�(sZ�/tWs��/����c��7s�w
u-}�zm����o���Z���©��/t-�(x�zTu-}�zh�����%� º��sZu8u-�(��v�z.� � �(��x�u-y����/z.qK�

» �gs�w-x�zGw\u-s�t8u-y�x/�gu-}/zQ�(���Wy�z.�/|.zQs,�Tu-}�z � sZw8sZt-�(uc�
� n�w-nZ�6z.u-zGw�s,� u-}�z � �(��x��cu-y����/z.q � nZq(q(to�(��u8}�z � w8z.x��(|.u8�s��s,�%q�(�6�u+��|G�E|GqzRsZt8|.�(qq(n�u-�(sZ��tG�Wn � nZw8nZ�\zGu-w-�(|Tp,nZw8�(nZu-�(s��¤s�� ó
� nZt
|.s���x�y�|.u8z.x
�@½��(w-t8u.�,n � sZw8sZy�tG� �(��p��(t-|.�(xo�MsZy/��x�nZw8�T|.sZ���x��(u-�(s�� � nZtTy�t8z.xgu8s¤|GsZ� � y�u-z;nQt-s�q(y�u-�(sZ���7s�w�n � sZw8sZt-�(uc�
� n�w-nZ�6z.u-zGw�s��z�����6��¢ }/z u-�(�\z%}��(t-u8sZw-�2s,�
u-}�z n���vZq(z%s,�
nZuc�u-n�|# ¤t8}�s � tou8}�nZu u8}�z�����c � nZtR��z.p�z.won�|a}/�zGpZz.xQn���x�u-}�z�(���(u-�(nZq�sZt8|.�(qq(n�u-�(sZ��tRx�nZ� � sZy�uTnZt2�q(q(y�t8u-w-n�u-z.x����½��(v��3�[îY�mozGªEuG��t-z.p�z.w-n�q�|.n�t-z.t � zGw-zTw-y�� �7sZw%x���«
z.w-z.��u p,n�qy/z.t@s���u-}�z
� sZw-s�t-�(uc� � nZw8nZ�\zGu-z.wTy�t8��/vQu-}�z � sZw8sZy�tG�3p��t8|.sZy/t��Ws�y���x��nZw8��|GsZ��x��(u8�s��
�"¢ }�z�����c5n�� � q(�(u-y�x/z.t"sZ��u8nZ�(��z.x*�(�*u-}/sZt-zw-y/��ton�w-z�t8}�s � ����Q½��(v����`���3¢ }�z.t8z�w8z.t-y/qu8ton�w-z�n�qt8s � w-s,�p��(x�z.xT�(��¢"n���q(z��Y� » u
�(t
|.q(z.nZw�u-}�n�u
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��¢ }�w8z.z*�\s�w-z�|GnZt-zGt � zGw-z*w-y/� � �(u-}�x���«
z.w-z.��u}�z.�(v�}Eu8t@s���u8}�z � ��/x���u8y�����zGq
u-z.t8u t-z.|.u8�(sZ�
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}��(t-u8sZw8��s,�Wu8}�z%nZ��v�qzI��s��4��n�u-u8nZ|# on�� � q(�(u-y�x/z��KsZw�u8}�z.t8zo|.n�t-z.t|.n��¤�Mz�t8z.z.�Q�(�¤½��(v���� � �"¢ }�z � sZw8sZy�tG�Wp��(t-|.s�y�t �Ws�y���x�n�w-�|.s���x��(u-�(sZ� � �u8} ó ² � T î�� � nZtRy�t-z.x�n�uou8}�z�u8y�����zGq � nZq(q(t�(��n�q(q�u8}�z;|.nZt8z.t��/y�uTu-}�z*y����MsZy��/x�z.x��Ws � �;¢ }�z*w-z.t8y�q(u-tt-}/s � n�u-z.��x/z.��|.�5s���x�z.|.w8z.nZt8��/v§u8}�z�����c'n�� � q(�(u-y/x�z.tnZt2u-}�z6}�z.�(vZ}�u�s�� u8}�z\u8z.t-u;t-z.|Gu-�(sZ�1, �tT�(��|.w8z.nZt8z.x
��½�s�w
, Ð�´¾² � T �Z�Y��u-}�z6sZt8|.�(qq(n�u-�(sZ��tRnZw8z\nZq(w8z.nZx���x�nZ� � z.x�sZy/unZt2���u-}/z*y����Ws�y���x�z.x��Ms � t-s�q(y�u-�(sZ�á� � t�z.ª � z.|.u-zGx
�3u-}�zw-zGt-y�q(u-tRu-z.�/xQu-s*u8}�zTy����Ws�y���x�z.x��Ws � t8sZq(y�u8�s��\n�t%, Ð,´ �(t�(��|.w8z.nZt8z.x
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? H/c=3.33, 6% blockage
H/c=5.00, 3% blockage
H/c=6.67, 2% blockage
unbounded
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¢ }�zR��Y�Wy�z.��|Gz�s���u-}�z�~�n�|#}\��y��*�Mz.w3sZ�*u8}�zR�Wy�u8u-z.w

|#}�nZw8nZ|.u8z.w-�(t8u-�(|.t%s,�
u-}�z mT���o���Z�/�@n��(wc�7s��q��(��|.q(y�x��(��vTu-y/����z.q
� nZq(q(t � nZtTt-u8y�x��(z.x�nZt � z.q(qK� » ��sZw-x/z.w�u-s�t8n,pZz;|.sZ� � y�u-n��u-�(s���nZq
z#«
sZw8u-tG��u8}�z � s�w-s�y�t.�
�(��pE�(t8|.�(x � nZq(q
�Ws�y���x�n�w-�6|.sZ���x��(u-�(s�� � nZt3y/t-z.x
�%¢ }��(t3uc� � z s�� � n�q(qE�MsZy/��x�nZw8�*|.sZ�/x��(u-�(sZ�w-zGÆEy/�w8z.t%n��*y/|a}2t-}�s�w-u-zGw@|.s�� � y/u-nZu8�(sZ��n�q,u-�(�\z3u8s�nZ|#}��(z.p�z����c2��¢ }/z*u-�(�\z;}��(t-u8sZw-��s,�ou-}/z*nZ��v�qz;s,� nZu8u-n�|a �nZ� � q(���u-y/x�z.tR�7sZwRt-s��\z�~�n�|#}Q��y��*�WzGw-tT�(t � w8z.t-z.��u8z.x��(��½��v/���\��7s�w@�MsZu8}¤u8y�����zGq�nZ�/x¤y/�E�MsZy/��x�z.x�t-s�q(y�u-�(sZ�/t.�3¢ }�zTnZ� � q(���u-y/x�z.t��7sZw"u-}/z � �(��x;u-y����/z.qWt8sZq(y�u8�s���t � zGw-zon�q � n,��t"}��(vZ}�zGwu-}/nZ�*u-}/z sZ��z.t��7sZw"y����MsZy���x/z.x;�Ws � �(��u8}�zo~�nZ|#}*��y��*�Mz.ww-n���vZzTs���u-}/z�|.sZ� � y�u8nZu-�(s���t.�

¢ }�z�w8z.t-y/qu8tos���u-n���/z.xQ�(��u-}��(t � sZw8 \t8}�s � u-}�n�u u-}�z
� sZw-s�t-�(uc� � nZw-n��\z.u8z.w.��u8}�z�t8sZq(�(x\��q(s�|# ,nZvZzTs���u-}/z�u-z.t8uot8z.|#�u-�(s��
�En���x*u-}/z�~�n�|a}6��y��*�WzGw�n�q(qW}�n,p�z n�t-u8w-s���v��(���My�z.��|.z
sZ��u-}/z � w8z.x��(|.u8�s���s,�@u8}�z;u-w-n���t-s����(|;�Wy�u8u-z.w�|#}�n�w-n�|.u-z.w8�(tc�u-�(|.t*s���u8}�z�m����R�Z�����*n��w+�7sZ�(qK�"nZt*�(��x��(|.n�u-z.x¦�(�§½��(vZtG� �`�
u-}/w-sZy/vZ}g�\���@¢ }/z�uc� � z�s��3�Ws�y���x�n�w-��|.sZ�/x��(u-�(sZ��y�t8z.x��7s�wu-}/z � sZw8sZy�t � �(��xgu8y�����zGq � nZq(q@�(t;nZq(t-s���Y�Wy�z.��u-�(n�q7�ú¢ }�z|.s�� � y�u8z.x�nZ� � q�(u8y�x�z.tRs,��Ëê nZ��x ËÈ n�w-z;q(nZw-v�z.w�u8}�nZ��u-}�zsZ�/z.t*�\z.n�t-y�w8z.xg�(��u8}�z�z.ª � z.w8�(�\z.��uy�6�7s�w�n � s�w-sZy/t.�@p��(tc�|.s�y�t*�Ws�y���x�n�w-��|.s���x��(u-�(s�����y�u*q(s � zGw��7s�w�n � s�w-sZy/t.� �(���p��(t-|.�(x�sZ��z,�;¢ }�z;uc� � z;s,� �Ws�y���x�n�w-�Q|.s���x��(u-�(s��Q}�nZtTs���q(�ngt8�\n�qq%z#«
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� q(u8}�sZy�v�}�u-}�z6nZ� � q(�u8y�x�z.t � z.w-z6s,pZz.w � w-zGx��(|.u-z.x¦s�wy���x/z.w � w8z.x��(|.u8z.x�x�z � z.��x��(��v6sZ��u-}/z�uc� � z�s,� � nZq(q
�Ws�y���x��nZw8�Q|.s���x��(u-�(sZ�á��u8}�z*q(�(�\�(uc�c|.��|.q(zos�t-|.�(q(q(nZu-�(s�� � }�z.�/sZ�\zG��sZ�
� nZt
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